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ВВЕДЕНИЕ
В настоящем  документе определены  базовые межотраслевые компетентности, необходимые для работы с оборудованием для взрывоопасных сред, которые могут применяться в любой отрасли промышленности или на любом предприятии  при  обеспечении взрывозащиты в соответствующих функциональных областях. 

Настоящий документ разработан в соответствии с «Ex OD 504. Требования к результатам оценки на основе единиц компетентности».

Процедуры, системы и методы оценки, изложенные в настоящем документе, должны применяться при  подтверждении компетентности в выполнении работ, связанных с взрывоопасными средами и Ех-оборудованием,

Компетентность зависит от знаний, навыков, опыта и подготовки. Определение уровня компетентности  требует использования специальных методов оценки. Компетентность с годами снижается и может исчезнуть, поэтому требуется постоянно проводить проверки и оценки.

Документ устанавливает требования к единицам компетентности, согласно применяемым стандартам, а также к объему знаний необходимых для выполнения работ во взрывоопасных средах. Также в документе указаны требования к оценке компетентности.

ПРЕДИСЛОВИЕ
Необходимость наличия компетентности связана с переходом от  применения предписывающих инструкций к использованию инструкций, нацеленных на выполнение конкретных задач. При использовании такого функционального подхода ответственность за обеспечение мер безопасности возлагается на предприятия и сотрудников, что, в свою очередь, ведет к продвижению систем внутреннего обеспечения качества. Использование данного метода способствует более тщательному выполнению требований, чем при использовании инспекционных методов, на основе предписывающих инструкций.

1 Область применения и общие требования

В настоящем документе определены компетентности, необходимые для выполнения работ, связанных с электрооборудованием для взрывоопасных сред                             (Ех-оборудованием), и стандарты, в соответствии с которыми необходимо проводить оценку и присваивать компетентность. В настоящем документе дано руководство по оценке компетентности на основании знаний и навыков, составляющих основу единиц компетентности.

Компетентности, указанные в настоящем документе, должны дополнять ранее полученные компетентности на выполнения определенных видов деятельности во взрывобезопасных средах.

Настоящее руководство распространяется на персонал, работающий со взрывозащищенным и связанным оборудованием во взрывоопасных средах, и выполняющий следующие виды работ:

a) Классификацию взрывоопасных зон

b) Изготовление, обработку или обслуживание оборудования во взрывоопасных зонах, не участвуя при этом непосредственно в монтаже, техническом обслуживании или ремонте взрывозащищенного оборудования и систем.

c) Монтаж и техническое обслуживание взрывозащищенного оборудования и систем во взрывоопасных зонах.

d) Ремонт, проверку и изменение конструкции взрывозащищенного оборудования.

e) Разработку/проектирование и техническое обслуживание взрывозащищенного оборудования.

f) Инспекционную проверку оборудования, систем и установок во взрывоопасных зонах.

Настоящий документ устанавливает минимальные требования к органам по сертификации, выдающим сертификаты компетенции специалистам. Настоящий документ также может применяться:

g) органами, выдающими сертификат на осуществление ремонта и проверок предприятий, и

h) предприятиями для определения компетентности своего персонала.

ПРИМЕЧАНИЕ: Единицу компетентности не следует путать с описанием вида деятельности, который может включать в себя несколько единиц.

2 Нормативные ссылки

Следующие публикации содержат требования, на которые сделаны ссылки в тексте настоящего документа, и которые в результате этого являются требованиям настоящего  документа. 

МЭК 60079 Серия стандартов, Оборудование для взрывоопасных сред

МЭК 60050-426, Международный электротехнический словарь – Часть 426: Оборудование для взрывоопасных сред

МЭК 61241, Электрооборудование, применяемое в зонах, опасных по воспламенению горючей пыли

ИСО/МЭК 17024, Оценка соответствия – Общие требования к органам, осуществляющим сертификацию персонала

3 Термины и их определения

В настоящем документе применяются  термины  с соответствующими определениями. 

Оценка компетентности (Assessment of competence)

Проверка и подтверждение способности лица выполнять определенную работу и/или функции на основании анализа доказательств, подтверждающих способность лица работать в соответствии с указанными требованиями и соблюдением норм безопасности

Сертификация (Certification)

Процедура письменного подтверждения третьей стороной, того, что продукция, процесс или услуга  соответствуют определенным  требованиям.

Классификация взрывоопасных сред (Classification of explosive atmospheres)

Метод анализа и классификации сред, в которых может появляться взрывоопасная среда, позволяющий осуществлять отбор оборудования, в особенности электрооборудования, которое может быть установлено и применяться в данной среде с соблюдением требований безопасности.

Компетентность (Competency) 

Приобретенные специальные знания и навыки и их применение в соответствии с критериями выполнения работ, установленными на рабочем месте.  

ПРИМЕЧАНИЕ: Под термином «компетентность» понимают качества, ожидаемые от работника на рабочем месте, а не в процессе обучения, и подразумевают способность передавать и применять навыки и  знания в новых ситуациях и обстоятельствах. 

Единица компетентности (Competency, Единица of)

Компетентность лица, необходимая для эффективного выполнения рабочих функций.

Установленные процедуры (Established procedures)

Формальные процедуры организации, предприятия или органов власти, определяющие как и кем должна выполняться работа.

ПРИМЕЧАНИЕ: Примерами установленных процедур могут являться процедуры, изложенные в системе менеджмента качества, системе обеспечения безопасности, системе управления безопасностью труда на производстве, рабочих инструкциях, системах оповещения и инструкциях, регламентирующих действия в случае возникновения аварийных ситуаций.

Взрывоопасные свойства взрывоопасных веществ (Explosion properties of hazardous materials

Выделяют две категории:

a) свойства газов, паров, горючих жидкостей и туманов: давление насыщенного пара; точка кипения; температура вспышки; температура воспламенения; концентрационные пределы распространения пламени; относительная плотность пара; минимальная энергия воспламенения

b) свойства пыли: температура воспламенения слоя, температура воспламенения облака, минимальная энергия воспламенения.

ПРИМЕЧАНИЕ 1: Концентрационные пределы распространения пламени (нижний/НКПР и верхний/ВКПР) и пределы воспламенения (верхний/ВПВ и нижний/НПВ) считают синонимами. Следует учитывать, что отдельные уполномоченные органы обязуют применять один определенный набор терминов, а не  другой.

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Сила взрыва также относится к свойствам пыли.

Взрывозащищенное оборудование (Взрывозащищенное оборудование)

Электрооборудование, имеющее специальную конструкцию, препятствующую воспламенению окружающей взрывоопасной среды 

ПРИМЕЧАНИЕ: Под словом «оборудование» подразумеваются «аппараты», как указано во многих соответствующих стандартах.

Виды взрывозащиты (Explosion-protection techniques)

Специальные меры, предусмотренные в конструкции электрооборудовании, компонентов и систем, препятствующие электроэнергии стать источником воспламенения в присутствии горючих паров и газов или горючей пыли во взрывоопасной среде.

ПРИМЕЧАНИЕ: Некоторые виды взрывозащиты, а также другие виды защиты, могут  использоваться в конструкции неэлектрического оборудования для предотвращения появления неэлектрических источников воспламенения.  Такие виды защиты не регламентированы международными стандартами, поэтому они не относятся к области применения настоящего документа.

Группа (оборудования во взрывоопасных средах (Group (of equipment for explosive atmospheres)

Система классификации электрооборудования по отношению к взрывоопасной среде, для применения в которой оно предназначено. 

ПРИМЕЧАНИЕ 1: Оборудование для применения во взрывоопасных газовых средах подразделяют на две группы:

– Группа I: оборудование,  предназначенное для применения в шахтах, опасных по рудничному газу (метану); и

– Группа  II (которая может подразделяться на подгруппы IIA, IIB, IIC): оборудование,  предназначенное для применения во взрывоопасных газовых средах кроме шахт, опасных по рудничному газу (метану).

ПРИМЕЧАНИЕ 2: Данную классификацию также называют «классификацией газов».

ПРИМЕЧАНИЕ 3: Оборудование, предназначенное для применения во взрывоопасных пылевых средах, будет относится к группе  электрооборудования  III.

Взрывоопасная зона (hazardous area) 

Зона, в которой взрывоопасная среда присутствует или может присутствовать в объеме, который требует использования специальных мер предосторожности в конструкции электрооборудования,  а также при его монтаже и применении. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Во взрывоопасных средах на угольных шахтах, в судоходстве, на нефтяных/газовых платформах и т.п.  могут возникать различные неблагоприятные явления окружающей среды, наличие которых требует применения дополнительных требований, установленных в законодательных или нормативных документах.  

Взрывоопасные вещества (Hazardous materials)

Горючие газы и пары, а также горючую пыль.

ПРИМЕЧАНИЕ: Пары всех взрывоопасных жидкостей являются взрывоопасными.

Визуальная проверка (Inspection, visual)

Проверка без применения дополнительного оборудования или инструментов, в процессе  которой выявляются внешние дефекты, такие, как недостающие болты.

Установка (Installation)

Совокупность взрывозащищенного оборудования, систем электропроводки и других необходимых устройств, установленных в определенном месте и соединенных установленным образом для работы в соответствии с назначением.

Квалифицированные технологи (Process specialist personnel)

Лица, отвечающие за организацию производства, владеющие техническими знаниями в области взрывозащиты, включая инженеров-химиков, инженеров-технологов, горных инженеров, руководителей службы техники безопасности и т.д. 

Ограничение области действия сертификата (Scope Limitation)

Лицо может соответствовать отдельным требованиям единицы компетентности в отношении вида защиты, типа изделий, групп оборудования, напряжений и т.п. Область ограничения в отношении единицы компетентности указывают в области действия сертификата.

Техническое обслуживание (Servicing)

Техническое обслуживание, выявление неисправностей и ремонт оборудования, механизмов  и установок 

Технические условия (Specifications)

Характеристики, четко определяющие вид опасности, свойства материалов/изделий, процессов, конструкции оборудования и установок.

ПРИМЕЧАНИЕ: Примерами технических условий являются требования к конструкции и требования изготовителя, определяющие все необходимые параметры и зазоры, содержащие схемы технологических процессов, характеристики взрывозащиты и  технические данные взрывоопасных материалов и изделий, и т.п. 

Взрывоопасные зоны  (Zones, hazardous)

Зоны, которые классифицируют по частоте и длительности присутствия в них взрывоопасных сред.

4 Единицы компетентности

4.1 Область применения

В настоящем разделе описаны единицы компетентности, касающиеся работы с электрооборудованием для взрывоопасных сред, владение которыми обеспечивает сведение к минимуму опасности возникновения взрыва во взрывоопасных средах. 1.

Таблица 4.1  - Перечень единиц компетентности

	Обозначение                                    Наименование
	Область ограниченияа)

	Единица Ex 001 – Применение основных принципов защиты во взрывоопасных средах 
	Не применяется

	Единица Ex 002 –Классификации взрывоопасных зон
	3

	Единица Ex 003 - Монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки
	1, 2, 3, 4

	Единица Ex 004 - Техобслуживание оборудования во взрывоопасных средах
	1, 2, 4

	Единица Ex 005 - Ремонт и проверка взрывозащищенного оборудования
	1, 2, 4

	Единица Ex 006 - Испытание электроустановок для работы во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами
	3, 4


	Единица Ex 007  - Осуществление визуальной и непосредственной  проверки электроустановок для работы во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами
	3, 4

	Единица Ex 008  - Осуществление детальной проверки электроустановок для работы  во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами
	3, 4

	Единица Ex 009 – Проектирование электроустановок для работы  во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами
	3, 4

	Единица Ex 010 - Осуществление инспекционной проверки электроустановок для работы  во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами
	3, 4

	а) Ограничение по:

1. Виду взрывозащиты

2. Типу изделия

3. Группам оборудования

4. Напряжению
	


4.2. Единица Ex 001 – Применение основных принципов защиты во взрывоопасных средах 

4.2.1 Область применения

Данная единица охватывает требования к компетентности в области взрывозащиты при эксплуатации и техобслуживании оборудования и машин. Она подразумевает способность зрительно выявлять повреждение или износ взрывозащищенного оборудования, контролировать состояние оборудования и систем при изменения степени опасности взрыва и выполнять процедуры, направленные на ограничение риска взрыва.

Данная единица компетентности основывается на требованиях различных стандартов серии МЭК 60079, а также других стандартов ИСО/МЭК, применяемых к данной единице компетентности.

4.2.2 Обязательные предварительные условия

Для установления соответствия данной единице компетентности не требуется наличия минимального уровня технических знаний.

Компетентность в рамках настоящей единицы оценивают совместно или после установления соответствия требованиям других единиц компетентности, необходимых в соответствии с требованиями конкретной области промышленности или предприятия для работы с оборудованием, механизмами, установками или их технического обслуживания 

Ранее приобретенные знания/навыки: Навыки работы с оборудованием, системами или установками, выполнение технического или сервисного обслуживания

4.2.3 Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности 

	1.1
	Подготовка к работе во взрывоопасной зоне
	1.1.1
	Установлен характер опасности и возможные риски взрыва в среде. Посредством установленных процедур определена степень опасности взрыва.
	Соблюдение процедур выдачи разрешений на выполнение работ и системы управления безопасностью труда на производстве.

	
	
	1.1.2
	Посредством установленных процедур определены работоспособность и состояние оборудования и машин, касающиеся взрывозащиты.
	Соблюдение процедур выдачи разрешений на выполнение работ и системы управления безопасностью труда на производстве.

Оборудование и машины работают правильно.



	
	
	1.1.3
	Соблюдены установленные процедуры применения оборудования и машин, соответствующие примененным видам взрывозащиты.
	Оборудование и машины работают правильно.

	1.2
	Наблюдение за состоянием среды вокруг взрывозащищенной системы
	1.2.1
	Соблюдены политики и процедуры в области техники безопасности и охраны труда с учетом вида взрывозащиты.
	Соблюдение процедур выдачи разрешений на выполнение работ и системы управления безопасностью труда на производстве.

	
	
	1.2.2
	Осуществляется контроль за работой оборудования и систем с целью выявления неисправностей, которые могут нарушить целостность взрывозащищенного оборудования или системы проводки.
	Осуществление контроля за опасностью взрыва и соблюдение правил эвакуации.

	
	
	1.2.3
	Осмотр взрывозащищенного оборудования и проводки в режиме нормальной эксплуатации. При визуальном осмотре или по характеру шума выявлены неисправностей, которые могут нарушить целостность взрывозащиты.
	Выявление видимых повреждений или разрушений взрывозащищенного оборудования.

	
	
	1.2.4
	Ведется наблюдение за показаниями оборудования, контролирующего опасность взрыва (например, используются газоанализаторы).
	Осуществление контроля за опасностью взрыва и соблюдение правил эвакуации.

	1.3
	Выполнение действий по ограничению опасности взрыва
	1.3.1
	Об изменениях, выходящих за рамки нормальных условий эксплуатации, доложено, и сделаны соответствующие записи в соответствии с установленными процедурами.
	

	
	
	1.3.2
	Соблюдены установленные процедуры в случае возникновения потенциальной или непосредственной опасности в результате выявления несоответствия оборудования/проводки или увеличении степени риска.
	Соблюдены процедуры обеспечения изоляции оборудования и системах электропроводки.


4.2.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.2.5  Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 - Х.х..5).

4.3 Единица Ex 002 –Классификация взрывоопасных зон

4.3.1 Область примен ения

Данная единица компетентности охватывает знания и навыки, касающиеся классификации сред, в которых могут присутствовать взрывоопасные вещества, включая сбор и анализ данных об источника опасности, определение степени риска и  класса зоны.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандартов МЭК 60079-10-1 и МЭК 61241-10, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.3.2 Обязательные предварительные условия

Для установления компетентности в соответствии с данной единицей желательно наличие степени, диплома или другого равноценного документа, подтверждающего уровень знаний.

Классификация зон должна проводиться специалистами, знакомыми со свойствами горючих веществ, знающими технологический процесс и оборудование, в сотрудничестве с инженерами по безопасности, электриками и другим квалифицированным техническим персоналом. 

Компетентность в области сбора и анализа технических данных и использовании их при оценке риска. 

Ранее приобретенные знания/навыки Навыки сбора, анализа и использования технических данных для оценки риска.
4.3.3  Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности 

	Определение типа и размера источника опасности
	2.1.1
	Определены функции и технологии работы оборудования в среде, установлены виды взрывоопасных веществ на основании спецификаций или сведений, представленных специалистами-технологами в письменном виде.


	Сбор необходимой информации, определение видов и свойств взрывоопасных горючих веществ в рамках заданного технологического процесса, выявление потенциальных источников и характеристик утечки взрывоопасных веществ в рамках заданного технологического процесса.

	
	2.1.2
	Перечислены взрывоопасные и физические свойства взрывоопасных веществ, указано наименование организации, предоставившей сведения.
	

	
	2.1.3
	На основании собранных данных определены группы газов и температурные классы горючих газов, паров и/или паров, которые могут присутствовать в среде.
	

	
	2.1.4
	Определены потенциальные источники утечки и/или отложения пыли на основании технических условий или сведений, представленных специалистами-технологами в письменном виде.
	Выполнен анализ данных в рамках оценки риска взрыва.

	Определение класса и размера зон


	2.2.1
	Классы зон определяют на основании примеров, приведенных в стандартах, или по принципам, имеющим первостепенное значение.
	Определение границ зон и документальное оформление классификации зон 

	
	2.2.2
	При использовании принципов, имеющих первостепенное значение, интенсивность, источник и размер утечки и слоя пыли определяют по данным технических условий и по чертежам и проверяют совместно со специалистом-технологом.
	

	Определение границ зон и документальное оформление классификации зон 
	2.3.1
	Документы по классификации зон оформлены в соответствии с требованиями и представлены соответствующему персоналу.
	

	
	2.3.2
	Документы по классификации зон сданы в архив для использования в дальнейшей работе и включены в комплект проверочной документации.
	


4.3.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.3.5 Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 –Х.х.5,  Х.х.5.1).

4.3.5.2 Методы классификации взрывоопасных зон

Доказательства должны подтверждать понимание процессов сбора и анализа технических данных с целью классификации взрывоопасных зон в следующем объеме:

a) процесс классификации взрывоопасных зон, включая:

i) методы классификации взрывоопасных зон;

ii) характеристики/свойства среды, которые необходимо учитывать при классификации зон, например, виды производственных процессов, типы машин, источники и интенсивность утечки;

iii) требования стандартов по классификации взрывоопасных зон; и

iv) ответственность владельцев/арендаторов помещений, в которых была проведена классификация взрывоопасных зон.

b) Метод оценки риска или вероятности (зонирования) взрывов, включая:

i) взрывоопасные свойства веществ, влияющие на степень опасности взрыва и размеры взрывоопасной зоны;

ii) источники, из которых можно получить сведения о взрывоопасных свойствах веществ в условиях заданного технологического процесса;

iii) методы определения риска, связанного со взрывоопасными зонами, и условия их применения, например, «исследование опасности и работоспособности»(HAZOP) и «анализ диагностического дерева отказов» (HAZAN); и

iv) способы уменьшения опасности взрыва.

c) Размеры и классификация взрывоопасных зон, включая:

i) определение размеров зоны и оформление данных о рисках опасности взрыва в указанной среде;

ii) требования к документальному оформлению классификации взрывоопасных зон; и 

iii) требования к указанию на чертежах взрывоопасных зон размеров зон, температурных классов и групп газов.

4.3.5.3 Оценка выполнения работ по классификации взрывоопасных зон

Компетентность в выполнении работ по классификации взрывоопасных зон оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Сбор необходимой информации, определение видов и свойств взрывоопасных горючих веществ в рамках заданного технологического процесса, выявление потенциальных источников и характеристик утечки взрывоопасных веществ в рамках заданного технологического процесса.

b) Выполнение анализа данных в рамках оценки риска взрыва.

c) Определение границ зоны и документальное оформление классификации зон.

4.4 Единица Ex 003 - Монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки

4.4.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в области установки взрывозащищенного и связанного оборудования и систем электропроводки, включая  способность оценивать соответствие имеющегося оборудования требованиям заданной среды, обеспечивать безопасность работы, соблюдать требования стандартов по монтажу, оформлять соответствующую документацию.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандарта МЭК 60079-14, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

Для выполнения установки необходимо понимать все виды взрывозащиты.

4.4.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт монтажа промышленных электроустановок не менее 3-х лет.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 001.

ПРИМЕЧАНИЕ: Опыт работы под общим контролем входит в общих стаж работы.

4.4.3 Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	3.1
	Подготовка к монтажу оборудования и проводки
	3.1.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	3.1.2
	Проверено соответствие типов взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки, предназначенных для монтажа, проектной документации.
	Проверка соответствия оборудования сертификационным документам, включая соблюдение условий безопасного применения.

	
	
	3.1.3
	На основании проектной документации определено место монтажа конкретных единиц оборудования и цепей.
	Проверка соответствия оборудования сертификационным документам, включая соблюдение условий безопасного применения.

	
	
	3.1.4
	Проверено соответствие маркировки взрывозащиты оборудования сертификационной и проектной документации.
	Проверка соответствия оборудования сертификационным документам, включая соблюдение условий безопасного применения.

	
	
	3.1.5
	Сертификационная документация на каждую единицу оборудования собрана и подготовлена для передачи соответствующему персоналу.
	Внесение в документацию записи о завершении процесса монтажа

	
	
	3.1.6
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые при выполнении монтажа. Их исправность и безопасность проверены.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	3.2
	Монтаж оборудования и систем электропроводки.
	3.2.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	3.2.2
	Монтаж оборудования выполнен в соответствии с требованиями проектной документации, стандартов и с соблюдением ограничений, имеющихся в сертификационной документации.
	Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

Проверка соответствия оборудования сертификационным документам, включая выполнение условий безопасного применения.

	
	
	3.2.3
	Произведен необходимый демонтаж отдельных частей оборудования и систем электропроводки. Обеспечена сохранность демонтированных частей от потери или повреждения. 
	Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

	
	
	3.2.4
	Монтаж оборудования и проводки выполнен без нарушения вида взрывозащиты, предусмотренного конструкцией оборудования.
	Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

	
	
	3.2.5
	Проведены испытания цепей перед подключением к оборудованию с целью подтверждения того, что сопротивление цепи заземления является достаточно низким, сопротивление установки -безопасным, полярность правильной, соединения выполнены правильно и каждая цепь соответствует требованиям.
	Испытание подключенных кабелей/цепей для  подтверждения их безопасности.

	3.3
	Подтверждение завершения монтажа
	3.3.1
	Соблюдены процедуры, в соответствии с требованиями, по выполнению первичной проверки установки.
	Внесение в документацию записи о завершении процесса установки.

	
	
	3.3.2
	Приняты меры по устранению несоответствий, выявленных при первичной проверке, и обеспечено соответствие установки необходимым требованиям.
	Проверка того, что монтаж оборудования выполнен в соответствии с требованиями проектной документации.

	
	
	3.3.3
	В документацию внесены записи о завершении процесса монтажа в соответствии с требованиями. Документы направлены персоналу, ответственному за подготовку комплекта проверочной документации.
	Внесение в документацию записи о завершении процесса монтажа.


4.4.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.4.5  Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 - Х.х.5).

4.4.5.11 Требования к монтажу оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание принципов выполнения монтажа и технического обслуживания во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к выполнению монтажа и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования во взрывоопасных средах:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне;

ii) учет сведений, указанных в сертификате и приложениях, на определенную единицу взрывозащищенного оборудования;

iii) знание типового содержания и назначения комплекта проверочной документации; и

iv) учет ограничений, касающихся применения инструментов и испытательных устройств во взрывоопасных средах.

b) соотношение взрывозащищенного оборудования, сертификационных документов и области применения, указанной в технической документации, со схемами расположения оборудования и/или письменными инструкциями, включая:

i) значение маркировки, указанной на отдельной единице оборудования и в сертификационной документации;

ii) способность сопоставлять имеющееся оборудование и данные сертификационной документации с требованиями к монтажу; и

iii) расположение единиц взрывозащищенного оборудования, предназначенного для монтажа, на основании сведений, содержащихся в технических условиях, схемах расположения и/или инструкциях.

c) Стандарты и требования по монтажу оборудования во взрывоопасных средах, включая:

i) системы электропроводки, разрешенные и запрещенные к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

ii) оборудование, запрещенное к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

iii) нормативные документы и стандарты, в соответствии с которыми должен выполняться монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки;

iv) способы прокладки кабеля через стены; и

v) документация, которая должна быть оформлена в процессе монтажа, включая сертификационную документацию.

4.4.5.12 Выполнение концевой заделки кабелей во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать наличие знаний и умений, касающихся допустимых способов заделки кабелей во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Выбор допустимых устройств заделки кабеля.

b) Установка систем трубопроводов, где это возможно, включая использование уплотнений для обеспечения соблюдения требований, установленных во взрывоопасных средах. Только для газовых сред. 

c) Заделка кабеля с помощью барьерной муфты. Только для газовых сред.

d) Заделка всех видов кабеля в оболочку.

e) Испытание заделки/соединений установленных кабелей/цепей.

ПРИМЕЧАНИЕ: Испытания включают проверку целостности заземления, сопротивления изоляции и полярности.

4.4.5.13 Выполнение монтажа во взрывоопасных средах

Компетентность в выполнении монтажа во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

b) Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ. 

c) Проверка соответствия оборудования требованиям сертификационной и проектной документации.

d) Документальное оформление завершения монтажа.

4.5 Единица Ex 004 - Техобслуживание оборудования во взрывоопасных средах

4.5.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в области техобслуживания взрывозащищенного и связанного оборудования и систем электропроводки, включая способность разрабатывать и управлять выполнением программ проверок, выполнять различные виды проверок, ремонт, замену компонентов и документально оформлять результаты техобслуживания. Компетентность также включает способность соблюдать программу техобслуживания, обеспечивать безопасность работы, выполнять техобслуживание в соответствии с требованиями стандартов и инструкциями изготовителя, оформлять необходимые документы, касающиеся техобслуживания.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандарта МЭК 60079-17, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.5.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт работы в области промышленного техобслуживания не менее 3-х лет.

ПРИМЕЧАНИЕ 1: Опыт работы под общим контролем входит в общих стаж работы.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 001. Кроме того, при ограничении области действия сертификата компетентности, в качестве обязательного предварительного условия   требуется наличие компетентности в области разработки и управления выполнением программ техобслуживания электрооборудования и приборов общего назначения.

Ранее приобретенные знания/навыки: Навыки выполнения технического обслуживания низковольтного или сверхнизковольтного электрического, электронного, контрольно-измерительного и/или передающего оборудования и систем электропроводки общего назначения.

ПРИМЕЧАНИЕ 2: Для работы с оборудованием и сетями с напряжением переменного тока выше 1000 В или постоянного тока выше 1500 В требуется наличие компетентности в переключении высокого напряжения и обеспечении безопасности изоляции.

4.5.3  Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	4.1
	Подготовка к выполнению техобслуживания
	4.1.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки. Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.1.2
	Границы зон и особенности  взрывозащищенного оборудования и цепей определены на основании  схем расположения оборудования во взрывоопасных средах и сертификационных документов на оборудования, входящих в комплект проверочной документации.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.1.3
	На основании программы технического обслуживания и отчетов, входящих в комплект проверочной документации,  определен объем технического обслуживания.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.1.4
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые при выполнении техобслуживания. Их исправность и безопасность проверены.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	4.2
	Выполнение техобслуживания
	4.2.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.  Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.2
	Работы выполняются в соответствии с программой  для обеспечения проведения правильного техобслуживания всех единиц оборудовании.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.3
	Оборудование проверено и испытано в соответствии с установленными процедурами на предмет правильного функционирования, соответствия разрешительной документации и отсутствия разрушений или повреждений.
	Выявление дефектов и неисправностей.  Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.4
	Настройка и проверка оборудования выполнены в пределах, определенных сертификационной документацией и инструкциями изготовителя.
	Выявление дефектов и неисправностей.  Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.5
	Выполнен анализ сертификационной документации на оборудование, которое будет установлено взамен старого. Установлено, что новое оборудование идентично старому и соответствует конструкции взрывозащищенной системы.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.6
	Заделка и изоляция цепей оборудования, выведенного из эксплуатации, выполнена в соответствии с требованиями безопасности для соответствующего класса взрывоопасной зоны.
	Документальное оформление работ по техобслуживанию.  Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.7
	Гибкие кабели и провода проверены и выведены из эксплуатации, если они не будут использоваться в ближайшее время или при обнаружении дефектов или повреждений.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.2.8
	Условия хранения запасного оборудования, гибких кабелей и проводов обеспечивают их сохранность и защиту от разрушений или повреждений.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	4.3
	Завершение выполнения проверок и оформление документации


	4.3.1
	Детальная проверка взрывозащищенного оборудования и систем, на которых проводилось техобслуживание, выполнена в соответствии с установленными процедурами и требованиями.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.3.2
	Результаты проверок и техобслуживания оформлены в соответствии с установленными процедурами и требованиями.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.3.3
	Соответствующий персонал уведомлен о завершении техобслуживания. Результаты оформлены в соответствии с установленными процедурами и требованиями.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	4.4
	Определение требований к техобслуживанию


	4.4.1
	Политики и процедуры разработаны с учетом требований в области техники безопасности и охраны труда, а также требуемых навыков, периодичности и видов работ по техобслуживанию.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.4.2
	Установлены системы управления процессом техобслуживания, записи результатов и актуализации проверочной документации в соответствии с требованиями. 
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.4.3
	Определены виды ремонтных работ, которые будут выполнены в процессе техобслуживания в соответствии с требованиями.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.4.4
	Проверено, что взрывоопасная зона, взрывозащищенное оборудование и установка соответствуют сведениям, указанным в комплекте проверочной документации 
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.4.5
	Документально оформлены несоответствия взрывозащищенного оборудования и систем сведениям, указанным в комплекте проверочной документации, и приняты меры позволяющие обеспечить соответствие взрывозащищенных систем зонам, в которых они установлены
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	4.5
	Разработка и выполнение программы техобслуживания
	4.5.1
	Программы техобслуживания разработаны на основании рекомендаций, изложенных в стандартах и представленных изготовителем, и соответствуют требованиям.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.5.2
	Разработаны и реализованы процедуры, позволяющие выполнить программу техобслуживания в соответствии с календарным планом и требованиями, установленными на объекте.  
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.5.3
	Разработаны и реализованы процедуры актуализации проверочной документации в соответствии с графиком выполнения работ и требованиями, установленными на объекте.  
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	4.6
	Оценка программы техобслуживания
	4.6.1
	Отчеты о периодических и выборочных проверках позволяют судить о качестве техобслуживания и дают возможность пересмотра программы и периодичности техобслуживания.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.

	
	
	4.6.2
	Программа техобслуживания периодически пересматривается и корректируется для обеспечения целостности взрывозащищенной системы.
	Соблюдение установленных процедур выполнения техобслуживания. Применение соответствующих навыков управления в случае возникновения непредвиденных ситуаций.


4.5.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.5.5  Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 - Х.х.5).

4.5.5.11 Требования к выполнению работ по техобслуживанию во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать наличие следующих знаний о процедурах выполнения техобслуживания во взрывоопасных средах, позволяющих обеспечить целостность взрывозащищенного оборудования, в следующем объеме:

a) Назначение программы техобслуживания.

b) Назначение и содержание «визуальных», «непосредственных», «выборочных» и «периодических» проверок.

c) Особенности видов взрывозащиты, которые должны быть учтены в программе техобслуживания.

d) Условия окружающей среды, включая коррозию, оказывающие воздействие на взрывозащищенное оборудование и частоту проведение техобслуживания.

e) Требования к документальному оформлению процесса и результатов техобслуживания.

4.5.5.12 Выполнение концевой заделки кабелей во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать наличие знаний и умений, касающихся допустимых способов заделки кабелей во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Выбор допустимых устройств заделки кабеля.

b) Установка систем трубопроводов, где это возможно, включая использование уплотнений для обеспечения соблюдения требований, установленных во взрывоопасных средах. Только для газовых сред. 

c) Заделка кабеля с помощью барьерной муфты. Только для газовых сред.

d) Заделка в оболочку кабелей многопарной скрутки, одножильных кабелей с бронированной жилой, экранированных кабелей, кабелей с отдельно экранированными жилами.

e) Испытание заделки/соединений установленных кабелей/цепей.

ПРИМЕЧАНИЕ: Испытания включают проверку целостности заземления, сопротивления изоляции и полярности.

4.5.5.13 Управление во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание обязанностей, касающихся управления выполнением работ и техобслуживания во взрывоопасных средах, а также видов взрывозащиты в следующем объеме: 

a) Обязанности лица, осуществляющего управление деятельностью или объектом во взрывоопасной зоне, включая:

i) установление процедур в области техники безопасности и охраны труда;

ii) обеспечение безопасности взрывоопасной среды до начала работ; и

iii) создание и ведение комплекта проверочной документации.

b) Виды взрывозащиты, применяемые во взрывоопасных зонах, включая:

i) классификацию взрывоопасных зон;

ii) способы обращение с электрическими системами/оборудованием, исключающие появление на них источников воспламенения; и

iii) затраты на различные способы обращения с электрическими системами/оборудованием, связанным со взрывоопасными средами.

c) Требования к техобслуживанию электрических систем, связанных со взрывоопасными средами, включая:

i) виды и содержание проверок во взрывоопасных средах;

ii) программы техобслуживания взрывозащищенного оборудования/систем; и

iii) требования к оформлению документации по выполнению техобслуживания.

4.5.5.14 Оценка компетентности в выполнении техобслуживания во взрывоопасных средах

Компетентность в выполнении работ по техобслуживанию во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Определение политик и процедур выполнения техобслуживания с учетом требований в области техники безопасности и охраны труда.

b) Определение системы управления процессом техобслуживания с учетом специальных требований, предъявляемых к взрывозащищенному оборудованию и установкам.

c) Проверка правильности классификации взрывоопасных зон и использование соответствующих мер по обеспечению взрывозащиты.

d) Разработка и выполнение программ и графиков техобслуживания взрывозащищенного оборудования и систем.

e) Оценка программ техобслуживания взрывозащищенного оборудования и установок.

f) Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

g) Выявление дефектов и неисправностей.

h) Использование сведений, содержащихся в сертификационной документации, при выполнении техобслуживания, проверок и замен.

i) Соблюдение установленных процедур техобслуживания.

j) Документальное оформление работ по техобслуживанию.

4.6 Единица Ex 005 – Ремонт и проверка взрывозащищенного оборудования

4.6.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности производственного персонала в области ремонта и проверки и к компетентности ответственных лиц в области проверки соответствия после выполнения ремонта и проверки взрывозащищенного оборудования. В компетентность производственного персонала входит идентификация и отбор  разрешенных элементов, выполнение ремонта/проверки оборудования в соответствии с инструкциями и заполнение ремонтной документации. В компетентность ответственных лиц входит определение и документальное оформление необходимых видов работ, организация процесса ремонта/проверки, проверка соответствия отремонтированного/проверенного оборудования и заполнение необходимой документации.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандарта МЭК 60079-19, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.6.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Для производственного персонала обязательно наличие опыты работы не менее 3-х лет в области ремонта и проверки электрического, электронного и/или механического оборудования общего назначения, соответствующего области применения заявленной единицы компетентности для учета возможных ограничений области действия сертификата. 

Для ответственных лиц обязательно наличие опыты работы не менее 3-х лет в области обслуживания взрывозащищенного электрического, электронного и/или механического оборудования, соответствующего области применения заявленной единицы компетентности для учета возможных ограничений области действия сертификата.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 001. 

Ранее приобретенные знания/навыки: Навыки выполнения технического обслуживания низковольтного или сверхнизковольтного электрического, электронного, контрольно-измерительного и/или передающего оборудования и систем электропроводки общего назначения

4.6.3 Виды и критерии выполнения работ

4.6.3.1 Критерии выполнения работ для производственного персонала

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	5.1
	Подготовка к выполнению ремонта/проверки оборудования
	5.1.1
	Идентификация оборудования, предназначенного для ремонта/проверки на основании маркировки и сертификационной документации.
	Идентификация оборудования на основании маркировки и сертификационной документации

	
	
	5.1.2
	Получены технические условия и инструкции, касающиеся выполнения проверки и ремонта. Ожидаемые результаты согласованы с управляющим лицом *.
	Согласование ожидаемых результатов выполнения ремонта/проверки.

	
	
	5.1.3
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые при выполнении ремонта или проверки. Их исправность, безопасность и наличие действующего сертификата о калибровке  проверено.
	Проверка исправности, безопасности и наличия действующего сертификата о калибровке.

	5.2
	Выполнение  ремонта или проверки оборудования
	5.2.1
	В соответствии с установленными процедурами соблюдены технические условия и инструкции по проверке/ремонту.
	Соблюдение технических условия и инструкций по проверке/ремонту.

	
	
	5.2.2
	Установлено, что запасные детали и элементы, используемые при проверке или ремонте, разрешены к применению изготовителем оборудования.
	Идентификация заменяемых частей или элементов, разрешенных изготовителем.

	
	
	5.2.3
	Выполнение ремонта/проверки не привело к снижению степени защиты, обеспечиваемой конструкцией оборудования.
	Соблюдение технических условия и инструкций по проверке/ремонту.

	
	
	5.2.4
	Проведена проверка качества выполненных работ. Установлено, что проверка/ремонт оборудования выполнен в соответствии с техническими условиями и инструкциями. 
	Применение системы качества.

	5.3
	Оформление документов по выполнению проверки/ремонта
	5.3.1
	Документы по выполнению проверки/ремонт оформлены в соответствии с установленными процедурами.
	Оформление документов по выполнению проверки/ремонта.

	
	
	5.3.2
	Ответственное лицо поставлено в известность о завершении работ в соответствии с установленными процедурами системы качества. 
	Оформление документов по выполнению проверки/ремонта.


4.6.3.2 Критерии выполнения работ для ответственных лиц

В дополнение к требованиям, указанным в п. 4.6.3.1, ответственные лица должны соответствовать следующим требованиям:

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	5.4
	Подготовка к выполнению ремонта/проверки оборудования
	5.4.1
	Получены инструкции по выполнению проверки и ремонта. Ожидаемые результаты согласованы с соответствующим персоналом.
	Определение требований контракта с владельцем или оператором оборудования.  Применение системы качества.

	
	
	5.4.2
	Запрошены и получены сертификационные документы для проверки соответствия оборудования.
	Анализ сертификационных документов и стандартов. Установление соответствия измерительного, испытательного и проверочного оборудования сертификатам и стандартам. Применение системы качества.

	5.5
	Определение объема необходимой проверки
	5.5.1
	Объем работ определяют на основании результатов измерений, испытаний и проверок и их соответствия исхдным сертификатам и требованиям стандартов. Результаты измерений, испытаний и проверок переданы ответственному лицу.
	Проведение измерений, испытаний и проверок для установления соответствия оборудования сертификатам и стандартам.  Применение системы качества.

	
	
	5.5.2
	Технические условия и инструкции по проверке/ремонту документально оформлены в соответствии с требованиями.
	Определение объема работ по проверке/ремонту. Применение системы качества.

	5.6
	Организация выполнение работ по проверке/ремонту
	5.6.1
	Выполнены организационные мероприятия, обеспечивающие выполнение работ по проверке/ремонту в соответствии с установленными процедурами. 
	Определение объема работ по проверке/ремонту. Применение системы качества.

	
	
	5.6.2
	Лицу, ответственному за выполнение работ, направлена копия технических условий и инструкций проведения проверки/ремонта
	Определение объема работ по проверке/ремонту. Применение системы качества.

	5.7
	Проверка соответствия оборудования первичной сертификации
	5.7.1
	В соответствии с требованиями определен объем испытаний, необходимых для подтверждения соответствия проверенного/отремонтированного оборудования сертификационным документам.
	Проведение измерений, испытаний и проверок для установления соответствия оборудования сертификатам и стандартам.  Применение системы качества.

	
	
	5.7.2
	Проверочные испытания проведены в соответствии с установленными процедурами.
	Проведение измерений, испытаний и проверок для установления соответствия оборудования сертификатам и стандартам.  Применение системы качества.

	5.8
	Оформление документов по выполнению проверки/ремонта.  
	5.8.1
	Маркировка на оборудовании проверена и, при необходимости, нанесена в соответствии с исходным сертификатом.
	Применение системы качества.

	
	
	5.8.2
	В документах по выполнению проверки/ремонта, оформленных в соответствии с требованиями, отмечено, что оборудование соответствует сведениям, указанным в исходном сертификате, или требованиям стандарта по взрывозащите 
	Оформление документов по выполнению проверки/ремонта.  Применение системы качества.

	
	
	5.8.3
	Документация о выполнении ремонтных работ сохраняется. Копия документов будет включена в  документы предприятия техобслуживания (см 4.4.1.5.3 МЭК 60079-19
	Оформление документов по выполнению проверки/ремонта.  Применение системы качества.


4.6.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.6.5  Доказательства компетентности производственного персонала и ответственных лиц (Приложение 4.1 - Х.х.5).

4.6.6 Доказательства компетентности ответственных лиц

Ответственные лица обязаны располагать знаниями и сопутствующими навыками, необходимыми для выполнения следующих функций :

4.6.6.1 Проверка и ремонт взрывозащищенного оборудования – Общие требования

Доказательства компетентности должны подтверждать знание процедур проверки и ремонта взрывозащищенного оборудования в следующем объеме: 

a) Область проверки и ремонта взрывозащищенного оборудования, с учетом ограничений, включая:

i) требования к соответствию области аккредитации мастерских выполняемым работам;

ii) требования к компетентности сотрудников мастерских, выполняющих проверки/ремонт взрывозащищенного оборудования; и

iii) работы, которые может выполнять мастерская, в соответствии с областью аккредитации и учетом ограничений.

b) (Технические) стандарты по проверке и ремонту, включая:

i) документация/информация, требуемая для выполнения проверок/ремонта;

ii) категории работ, например, выполнение проверки без ремонта; выполнение проверки и ремонта;

iii) изменения, которые допускается/не допускается вносить в конструкцию оборудования в рамках области действия сертификата; и

iv) требования к проверке/ремонту оборудования в зависимости от вида взрывозащиты и типа оборудования.

c) Требования к документации и идентификации проверенного/отремонтированного взрывозащищенного оборудования, включая:

i) отчет о выполнении проверки/ремонта; и

ii) требования к предоставлению отчетов о выполнении проверки/ремонта;

d) Требования международных стандартов к системе менеджмента качества, включая:

i) система документации в соответствии с системой менеджмента качества;

ii) принципы управления внутренними и внешними документами и сведениями; и

iii) принципы управления процессом проверки/ремонта взрывозащищенного оборудования.

4.6.6.2 Проверка и ремонт взрывозащищенного оборудования , характерные для каждого вида взрывозащиты 

Доказательства должны подтверждать знание видов и порядка проверок и ремонта в зависимости от вида взрывозащиты оборудования в следующем объеме:

a) Использование стандартов при определении требований к конструкции взрывозащищенного оборудования.

b) Объем проверки/ремонта, включая:

i) использование стандартов при определении требований к оборудованию с конкретным видом взрывозащиты;

ii) измерения/испытания и инструменты, необходимые для установления соответствия оборудования данным сертификата;

iii) требования к обеспечению точности/калибровки измерительного/испытательного оборудования;

iv) методики измерений/испытаний по установлению соответствия оборудования данным сертификата;

v) объем проверок/ремонта, определяемый на основании сравнения результатов с требованиями, указанными в исходном сертификате; и 

vi) объем проверок/ремонта, необходимый для восстановления единицы взрывозащищенного оборудования и обеспечения ее соответствия параметрам, указанным в исходном сертификате.

c) Методики измерений/испытаний, необходимые для проверки соответствия единицы оборудования параметрам, указанным в исходном сертификате.

4.6.6.3 Оценка компетентности выполнения проверки и ремонта взрывозащищенного оборудования производственным персоналом

Компетентность производственного персонала в выполнении работ по проверке и ремонту во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Умение читать маркировочные таблички, правильно определять классы оборудования и стандарты, в соответствии с которыми оно изготовлено.

b) Выявление неисправных или изношенных элементов, правильная идентификация элементов и умение пользоваться документацией.

c) Проверка соответствия шероховатости поверхности требованиям стандарта.

d) Проверка соответствия зазоров взрывонепроницаемых соединений на оборудовании данным сертификатов или стандартов и квалифицированное оформление документации.

e) Проверка на износ или повреждение внутренней резьбы и квалифицированное оформление документации.

f) Испытание поверхности расточки сердечника статора асинхронного двигателя  и квалифицированное оформление документации.

g) Определение размеров обмотки статора асинхронного двигателя и квалифицированное оформление документации.

h) Преобразование проводов обмотки статора асинхронного двигателя  и квалифицированное оформление документации.

i) Чтение чертежей, прилагаемых к сертификату (дополнительное требование).

4.6.6.4 Оценка компетентности выполнения проверки и ремонта взрывозащищенного оборудования ответственными лицами

Компетентность ответственных лиц в выполнении работ по проверке и ремонту во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

Соответствие всем требованиям п. 4.6.6.3, а также:

a) Соблюдение процедур по технике безопасности и охране труда.

b) Правильное толкование стандартов и сертификационной документации, включая чертежи.

c) Определение методик восстановления неисправных деталей в зависимости от вида неисправности и типа оборудования.

d) Измерение, испытание и проверка оборудование на соответствия сертификатам и стандартам.

e) Определение видов работ по поверке/ремонту.

f) Оформление документов по выполнению проверки/ремонта.

4.7 Единица Ex 006 – Испытание электроустановок для работы во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами 

4.7.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в области испытания электроустановок для взрывоопасных сред, включая способность выбирать, подготавливать и применять соответствующие испытательные устройства, обеспечивать безопасность работы и соответствие стандартам, а также считывать и записывать результаты испытаний.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандарта МЭК 60079-14, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.7.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт работы с промышленными электроустановками не менее 3-х лет.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 001.

Ранее приобретенные знания/навыки: Навыки проведения испытаний электрических, электронных, контрольно-измерительных и/или передающих установок общего назначения.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для работы с оборудованием и сетями с напряжением переменного тока выше 1000 В или постоянного тока выше 1500 В требуется наличие компетентности в переключении высокого напряжения и обеспечении безопасности изоляции.

4.7.3  Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	6.1
	Подготовка в проведению испытаний
	6.1.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	6.1.2
	Границы зон определены на основании схем расположения оборудования во взрывоопасных средах или другой сопроводительной документации.
	Определение класса взрывоопасной зоны и расположения оборудования и цепей, которые будут испытаны.

	
	
	6.1.3
	Расположение оборудования и цепей, которые будут испытаны, определено на основании компоновочных чертежей и проектной документации.
	

	
	
	6.1.4
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые для проведения испытаний. Их исправность и безопасность проверены.
	Выбор сертифицированных испытательных устройств и разрешенных инструментов.



	6.2
	Проведение испытаний
	6.2.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся  выполнения работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	6.2.2
	Обеспечена сохранность от потери или повреждения частей,  демонтированных с целью проведения испытаний. 
	Методика сборки/подключения оборудования после завершения испытаний позволяет  обеспечить сохранение целостности взрывозащиты системы.

	
	
	6.2.3
	Для проведения испытаний в зонах, в которых может присутствовать опасность взрыва, выбраны и использованы сертифицированные и одобренные низковольтные испытательные устройства.
	Выбор сертифицированных испытательных приборов и разрешенных инструментов.

	
	
	6.2.4
	Чувствительные элементы цепи, которые могут быть повреждены высоким напряжением, испытаны по соответствующей методике. 
	Правильное проведение необходимых испытаний без повреждения цепей или оборудования.

	
	
	6.2.5
	Испытания установки на электробезопасность и соответствие требованиям вида взрывозащиты , который будет использован, проведены в соответствии с установленными процедурами .
	Правильное проведение необходимых испытаний без повреждения цепей или оборудования.

	
	
	6.2.6
	После завершения испытаний при сборке и подключении оборудования и цепей обеспечено сохранение целостности взрывозащиты системы. 
	Методика сборки/подключения оборудования после завершения испытаний позволяет  обеспечить сохранение целостности взрывозащиты системы.

	6.3
	Подтверждение и документальное оформление результатов испытаний.
	6.3.1
	По результатам испытаний выявлены дефекты и неисправности. Рекомендации по их устранению внесены в документацию и переданы соответствующему персоналу.
	Выявление дефектов и неисправностей по результатам испытаний. Документальное оформление результатов испытаний.

	
	
	6.3.2
	Проверено, что испытания полностью завершены. Копия документации с результатами испытаний передана соответствующему персоналу для включения в комплект проверочной документации в соответствии с установленными процедурами.
	Документальное оформление результатов испытаний


4.7.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.7.5  Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности. (Приложение 4.1 - Х.х.5).

4.7.5.11 Требования к монтажу оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание принципов выполнения монтажа и технического обслуживания во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к выполнению монтажа и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования во взрывоопасных средах:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне;

ii) учет сведений, указанных в сертификате и приложениях, на определенную единицу взрывозащищенного оборудования;

iii) знание типового содержания и назначение комплекта проверочной документации; и

iv) учет ограничений, касающиеся применения устройств и испытательных устройств во взрывоопасных средах.

b) соотношение взрывозащищенного оборудования, сертификационных документов и области применения, указанной в технической документации, со схемами расположения оборудования и/или письменными инструкциями, включая:

i) значение маркировки, указанной на отдельной единице оборудования и в сертификационной документации;

ii) способность сопоставлять имеющееся оборудование и данные сертификационной документации с требованиями к монтажу; и 

iii) расположение единиц взрывозащищенного оборудования, предназначенного для монтажа, на основании сведений, содержащихся в технических условиях, схемах расположения и/или инструкциях.

c) Стандарты и требования по монтажу оборудования во взрывоопасных средах, включая:

i) системы электропроводки, разрешенные и запрещенные к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

ii) оборудование, запрещенное к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

iii) нормативные документы и стандарты, в соответствии с которыми должен выполняться монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки; и

iv) документация, которая должна быть оформлена в процессе монтажа, включая сертификационную документацию.

4.7.5.12 Выполнение концевой заделки кабелей во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать наличие знаний и умений, касающихся допустимых способов заделки кабелей во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Выбор допустимых устройств заделки кабеля.

b) Установка систем трубопроводов, где это возможно, включая использование уплотнений для обеспечения соблюдения требований, установленных во взрывоопасных средах. Только для газовых сред. 

c) Заделка кабеля с помощью барьерной муфты. Только для газовых сред.

d) Заделка в оболочку кабелей многопарной скрутки, одножильных кабелей с бронированной жилой, экранированных кабелей, кабелей с отдельно экранированными жилами.

e) Испытание заделки/соединений установленных кабелей/цепей.

ПРИМЕЧАНИЕ: Испытания включают проверку целостности заземления, сопротивления изоляции и полярности.

4.7.5.13 Испытание установок во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание того, как проводят испытания установок взрывозащищенного оборудования, проводки и цепей, связанных со взрывоопасными средами в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к проведению испытаний установок во взрывоопасных средах, включая:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне; и

ii) процедуры, позволяющие установить, является ли взрывоопасная зона безопасной  для проведения испытаний.

b) Характеристики испытательного оборудования, с учетом ограничений, применяемого для испытания установок во взрывоопасных средах, включая:

i) испытательные устройства для испытания установок во взрывоопасных средах ; и

ii) пригодность испытательных устройств для применения во взрывоопасных средах.

c) Оформление результатов испытаний установок во взрывоопасных средах, включая:

i) результаты испытаний, которые должны быть занесены в проверочную документацию; и

ii) методики и возможности использования результатов испытаний, указывающих на наличие  несоответствий.

4.7.5.14 Оценка компетентности в проведении испытаний установок во взрывоопасных средах 

Компетентность в проведении испытаний установок  во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Обеспечение безопасности при работе в потенциально взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

b) Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

c) Проведение испытаний.

d) Документальное оформление результатов испытаний.

4.8 Единица Ex 007– Осуществление визуальной и непосредственной  проверки электроустановок для работы во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами 

4.8.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в области оценки комплектности проверочной документации и соответствия требованиям взрывозащиты к электроустановкам в рамках проведения визуальной проверки, включая способность обеспечивать безопасность работы во взрывоопасной среде, оценивать проверочную документацию, сопоставлять взрывозащищенное оборудование со сведениями, указанными в сертификационной документации и схемах расположения, выполнять визуальную проверку установок, а также сообщать о результатах проверки и действовать в соответствии с полученными результатами.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандартов МЭК 60079-14 и МЭК 60079-17, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.8.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт работы с промышленными электроустановками не менее 3-х лет.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 003  или  Ex 004.

Ранее приобретенные знания/навыки: Навыки проведения испытаний электрических, электронных, контрольно-измерительных и/или передающих установок общего назначения.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для работы с оборудованием и сетями с напряжением переменного тока выше 1000 В или постоянного тока выше 1500 В требуется наличие компетентности в переключении высокого напряжения и обеспечении безопасности изоляции.

4.8.3 Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	7.1
	Оценка системы учета
	7.1.1
	Проведена проверка системы учета с целью подтверждения наличия необходимой документации по взрывобезопасности и установленных процедур актуализации. 
	Установление комплектности проверочной документации.

	
	
	7.1.2
	Проведена проверка классификации взрывоопасных зон, проектных чертежей и документации с целью подтверждения соблюдения соответствующих процедур, направленных на подтверждение безопасности среды.
	Установление комплектности проверочной документации

	7.2
	Подготовка к проверке
	7.2.1
	Типы и расположение цепей и каждой единицы оборудование, в отношении которых будет проведена проверка,  определены на основании компоновочных чертежей и проектной документации. 
	Определение элементов установки и их расположения на основании сведений, указанных в проверочной документации.

	
	
	7.2.2
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки

	
	
	7.2.3
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые для выполнения проверки. Их исправность и безопасность проверены. 
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки

	7.3
	Проведение проверки
	7.3.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся выполнения работ во взрывоопасных зонах.
	

	
	
	7.3.2
	Для проверки соответствия оборудования данным, указанным в сертификационной документации и схемах расположения, при необходимости, используют подъемные устройства.


	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки

	
	
	7.3.3
	В рамках требований нормативных документов проведена проверка соответствия оборудования, систем и установки проектным техническим условиям, входящим в комплект проверочной документации.
	Идентификация элементов установки и их расположения выполнена на основании данных проверочной документации.

	7.4
	Сообщение о результатах проверки
	7.4.1
	Несоответствия, неисправности или несанкционированные изменения конструкции, выявленные при визуальной проверке, отражены в документации в соответствии с установленными процедурами.
	Выявление соответствий и несоответствий, касающихся обеспечения взрывозащиты электроустановки.

	
	
	7.4.2
	При необходимости, протокол несоответствий с указаниями действий, которые необходимо выполнить, и отметкой о том, была ли возобновлена подача энергии в сети, составлен и передан соответствующему персоналу.
	Документальное оформление результатов проверки.

	
	
	7.4.3
	Все материалы проверки, когда это применимо, направлены соответствующему персоналу для включения в проверочную документацию в соответствии с требованиями.
	Документальное оформление результатов проверки.


4.8.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.8.5 Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 - Х.х.5).

4.8.5.11 Требования к монтажу оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание принципов выполнения монтажа и технического обслуживания во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к выполнению монтажа и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования во взрывоопасных средах:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне;

ii) учет сведений, указанных в сертификате и приложениях, на определенную единицу взрывозащищенного оборудования;

iii) знание типового содержания и назначение комплекта проверочной документации; и

iv) учет ограничений, касающиеся применения устройств и испытательных устройств во взрывоопасных средах.

b) соотношение взрывозащищенного оборудования, сертификационных документов и области применения, указанной в технической документации, со схемами расположения оборудования и/или письменными инструкциями, включая:

i) значение маркировки, указанной на отдельной единице оборудования и в сертификационной документации;

ii) способность сопоставлять имеющееся оборудование и данные сертификационной документации с требованиями к монтажу; и 

iii) расположение единиц взрывозащищенного оборудования, предназначенного для монтажа, на основании сведений, содержащихся в технических условиях, схемах расположения и/или инструкциях.

c) Стандарты и требования по монтажу оборудования во взрывоопасных средах, включая:

i) системы электропроводки, разрешенные и запрещенные к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

ii) оборудование, запрещенное к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

iii) нормативные документы и стандарты, в соответствии с которыми должен выполняться монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки; и

iv) документация, которая должна быть оформлена в процессе монтажа, включая сертификационную документацию.

4.8.5.12 Требования к выполнению визуальных/непосредственных проверок во взрывоопасных средах
Доказательства должны подтверждать владение знаниями о назначении и ходе проведения визуальных и непосредственных проверок в следующем объеме:

a) Процедуры в области техники безопасности и охраны труда, включая:

i) процедуры в области техники безопасности и охраны труда, которые должны быть выполнены перед входом во взрывоопасную зону; и

ii) процедуры в области техники безопасности и охраны труда, которые должны быть соблюдаться при выполнении непосредственной проверки.

b) Требования к проверочной документации и использование исполнительно-технической документации на электроустановки.

c) Назначение выполнения непосредственной проверки, область проведения  и ограничения.

d) Требования к документальному оформлению результатов визуальной или непосредственной проверки 

4.8.5.13 Оценка компетентности проведения визуальных и непосредственных проверок во взрывоопасных средах

Компетентность в проведении визуальных и непосредственных проверок  во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Обеспечение безопасности при работе в потенциально взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

b) Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования, при  проведении проверки оборудования и проводки.

c) Проведение визуальных проверок.

d) Документальное оформление результатов проверки.

4.9 Единица Ex 008 – Осуществление детальной проверки электроустановок для работы  во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами 

4.9.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в области выполнения первичной, периодической и выборочной проверки взрывозащищенного оборудования и установок, включая способность выполнять аудит проверочной документации, обеспечивать безопасность работы во взрывоопасной среде, проверять соответствие требованиям стандартов, а также сообщать о результатах проверки и действовать в соответствии с полученными результатами.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандартов МЭК 60079-14 и МЭК 60079-17, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.9.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт работы с промышленными электроустановками не менее 3-х лет и опыт работы с электроустановками во взрывоопасных средах не менее 2-х лет.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 003  или  Ex 004.

Ранее приобретенные знания/навыки: Вместо наличия навыков в соответствии с единицами компетентности, указанными в столбце 2, допускается наличие навыков проведения проверок электрических установок общего назначения.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для работы с оборудованием и сетями с напряжением переменного тока выше 1000 В или постоянного тока выше 1500 В требуется наличие компетентности в переключении высокого напряжения и обеспечении безопасности изоляции.

4.9.3. Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	8.1
	Подготовка к проверке
	8.1.1
	Вид проверки определен на основании программы проверок, входящей в комплект проверочной документации.
	Определение объема проверки и мест расположения оборудования.

	
	
	8.1.2
	Границы зон определены на основании схем расположения оборудования, входящих в комплект проверочной документации.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	8.1.3
	Типы и расположение оборудования и цепей, которые будут проверены, определено на основании компоновочных чертежей и проектной документации.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	8.1.4
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	

	
	
	8.1.5
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые для проведения проверки. Их исправность и безопасность проверены.
	

	8.2
	Проведение проверки
	8.2.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся  выполнения работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки

	
	
	8.2.2
	Обеспечена сохранность от потери или повреждения частей оборудования,  демонтированных с целью проведения проверки.
	Обеспечение сохранности демонтированных частей оборудования.

	
	
	8.2.3
	В соответствии с требованиями проведена проверка соответствия оборудования, систем и установки проектным техническим условиям, входящим в комплект проверочной документации.
	Проведение детальных поверок в соответствии с требованиями и процедурами.

	
	
	8.2.4
	При необходимости, после завершения проверки всех единиц оборудования при замене и подключении частей оборудования и цепей обеспечено сохранение целостности взрывозащиты системы. 
	Методика замены частей оборудования/подключения цепей после завершения проверки позволяет  обеспечить сохранение целостности взрывозащиты системы.

	8.3
	Отчет о результатах проверки
	8.3.1
	Несоответствия, неисправности или несанкционированные изменения конструкции, отражены в документации в соответствии с установленными процедурами.
	Документальное оформление результатов проверки.

	
	
	8.3.2
	При необходимости, протокол несоответствий с указаниями действий, которые необходимо выполнить, и отметкой о том, была ли возобновлена подача энергии в сети, составлен и передан соответствующему персоналу.
	Документальное оформление результатов проверки.

	
	
	8.3.3
	Все материалы проверки, когда это применимо, направлены соответствующему персоналу для включения в проверочную документацию в соответствии с требованиями.
	Документальное оформление результатов проверки.


4.9.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.9.5 Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности. (Приложение 4.1 - Х.х.5).
4.9.5.11 Требования к монтажу оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание принципов выполнения монтажа и технического обслуживания во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к выполнению монтажа и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования во взрывоопасных средах:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне;

ii) учет сведений, указанных в сертификате и приложениях, на определенную единицу взрывозащищенного оборудования;

iii) знание типового содержания и назначение комплекта проверочной документации; и

iv) учет ограничений, касающиеся применения устройств и испытательных устройств во взрывоопасных средах.

b) соотношение взрывозащищенного оборудования, сертификационных документов и области применения, указанной в технической документации, со схемами расположения оборудования и/или письменными инструкциями, включая:

i) значение маркировки, указанной на отдельной единице оборудования и в сертификационной документации;

ii) способность сопоставлять имеющееся оборудование и данные сертификационной документации с требованиями к монтажу; и 

iii) расположение единиц взрывозащищенного оборудования, предназначенного для монтажа, на основании сведений, содержащихся в технических условиях, схемах расположения и/или инструкциях.

c) Стандарты и требования по монтажу оборудования во взрывоопасных средах, включая:

i) системы электропроводки, разрешенные и запрещенные к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

ii) оборудование, запрещенное к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

iii) нормативные документы и стандарты, в соответствии с которыми должен выполняться монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки; и

iv) документация, которая должна быть оформлена в процессе монтажа, включая сертификационную документацию.

4.9.5.12 Требования к выполнению работ по техобслуживанию во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать наличие знаний о процедурах выполнения техобслуживания во взрывоопасных средах, позволяющих обеспечить целостность взрывозащищенного оборудования, в следующем объеме:

a) Назначение программы техобслуживания.

b) Назначение и содержание «визуальных», «непосредственных», «выборочных» и «периодических» проверок.

c) Особенности видов взрывозащиты, которые должны быть учтены в программе техобслуживания.

d) Условия окружающей среды, включая коррозию, оказывающие воздействие на взрывозащищенное оборудование и частоту проведение техобслуживания.

e) Требования к документальному оформлению процесса и результатов техобслуживания.

4.9.5.13 Выполнение концевой заделки кабелей во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать наличие знаний и умений, касающихся допустимых способов заделки кабелей во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Выбор допустимых устройств заделки кабеля.

b) Установка систем трубопроводов, где это возможно, включая использование уплотнений для обеспечения соблюдения требований, установленных во взрывоопасных средах. Только для газовых сред. 

c) Заделка кабеля с помощью барьерной муфты. Только для газовых сред.

d) Заделка в оболочку кабелей многопарной скрутки, одножильных кабелей с бронированной жилой, экранированных кабелей, кабелей с отдельно экранированными жилами.

e) Испытание заделки/соединений установленных кабелей/цепей.

ПРИМЕЧАНИЕ: Испытания включают проверку целостности заземления, сопротивления изоляции и полярности.

4.9.5.14 Методики проведения детальной проверки оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание методик проведения проверок взрывозащищенного и связанного оборудования, а также систем проводки, в следующем объеме:

a) Отношение между проверочной документацией и установленным оборудованием

i) соответствие места установки и типа оборудования и сведений о классификации зон, указанных в проверочной документации; и

ii) сертификация оборудования и дополнительные условия, касающиеся установки оборудования.

b) Проверка установок во взрывоопасных средах:

i) типовые действия, при выполнении проверки установки во взрывоопасных средах;

ii) требования, применяемые к указанной установке; и

iii) сообщение о результатах проверки установки во взрывоопасных средах.

4.9.5.15 Требования к выполнению визуальных/непосредственных проверок во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать владение знаниями о назначении и ходе проведения визуальных и непосредственных проверок в следующем объеме:

a) Процедуры в области техники безопасности и охраны труда, включая:

i) процедуры в области техники безопасности и охраны труда, которые должны быть выполнены перед входом во взрывоопасную зону; и

ii) процедуры в области техники безопасности и охраны труда, которые должны быть соблюдаться при выполнении непосредственной проверки.

b) Требования к проверочной документации и использование исполнительно-технической документации на электроустановки.

c) Назначение выполнения непосредственной проверки, область проведения  и ограничения.

d) Требования к документальному оформлению результатов визуальной или непосредственной проверки 

4.9.5.16 Оценка компетентности проведения детальной проверки во взрывоопасных средах

Компетентность в проведении детальной проверки  во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Обеспечение безопасности при работе в потенциально взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

b) Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

c) Проведение проверок.

d) Документальное оформление результатов проверки.

4.10 Единица Ex 009 – Проектирование электроустановок для работы  во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами 

4.10.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в области проектирования электроустановок, управляющих и контрольно-измерительных систем и установок,  включая способность определять проектную методику и реализовывать экономически выгодные и эффективные способы обеспечения взрывозащиты.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандарта МЭК 60079-14, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.10.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт проектирования промышленных электроустановок или опыт проектирования установок во взрывоопасных средах под общим контролем не менее 3-х лет.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 001 – Применение основных принципов защиты во взрывоопасных средах и компетентности в области проектирования электрических систем или установок 

 Ранее приобретенные знания/навыки: Навыки проектирования электрических систем и установок.

4.10.3 Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	9.1
	Определение проектной методики
	9.1.1
	Получены и изучены технические характеристики оборудования и места установки с целью определения требований к системе.
	Получение и использование необходимых сведений. 

	
	
	9.1.2
	Границы зон определены на основании схем расположения оборудования или другой соответствующей документации.
	Получение и использование необходимых сведений. 

	
	
	9.1.3
	Процедуры и технические условия, относящиеся к электросистемам во взрывоопасных средах, установленные в организации, получены или определены совместно с соответствующим персоналом.
	Получение и использование необходимых сведений. 

	9.2
	Проектирование системы и установки
	9.2.1
	При разработке проекта системы учтены конструктивные и экономические аспекты и требования безопасности.
	Предоставление проектных решений и обоснований, с указанием возможных рисков и учетом конструктивных и экономических аспектов.

	
	
	9.2.2
	Проект соответствует требованиям по взрывобезопасности и содержит все необходимые технические условия и другую документацию на взрывозащищенное оборудование, комплектующие и системы электропроводки.
	Предоставление проектных решений и обоснований, с указанием возможных рисков и учетом конструктивных и экономических аспектов.

	9.3
	Проверка и оформление проекта
	9.3.1
	Проведена проверка соответствия проекта применяемым требованиям в соответствии с установленными процедурами.
	Соблюдение методик проверки и оформления документации.

	
	
	9.3.2
	Проект направлен на утверждение в рамках организации и, при необходимости, в надзорный или контролирующий органом.
	Соблюдение методик проверки и оформления документации.

	
	
	9.3.3
	Подготовлены утвержденные копии проектной документации для включения в комплект проверочных документов  в соответствии с установленными процедурами и требованиями.
	Соблюдение методик проверки и оформления документации.


4.10.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.10.5 Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 - Х.х.5)

4.10.5.11 Требования к монтажу оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание принципов выполнения монтажа и технического обслуживания во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к выполнению монтажа и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования во взрывоопасных средах:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне;

ii) учет сведений, указанных в сертификате и приложениях, на определенную единицу взрывозащищенного оборудования;

iii) знание типового содержания и назначение комплекта проверочной документации; и

iv) учет ограничений, касающиеся применения устройств и испытательных устройств во взрывоопасных средах.

b) соотношение взрывозащищенного оборудования, сертификационных документов и области применения, указанной в технической документации, со схемами расположения оборудования и/или письменными инструкциями, включая:

i) значение маркировки, указанной на отдельной единице оборудования и в сертификационной документации;

ii) способность сопоставлять имеющееся оборудование и данные сертификационной документации с требованиями к монтажу; и 

iii) расположение единиц взрывозащищенного оборудования, предназначенного для монтажа, на основании сведений, содержащихся в технических условиях, схемах расположения и/или инструкциях.

c) Стандарты и требования по монтажу оборудования во взрывоопасных средах, включая:

i) системы электропроводки, разрешенные и запрещенные к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

ii) оборудование, запрещенное к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

iii) нормативные документы и стандарты, в соответствии с которыми должен выполняться монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки; и

iv) документация, которая должна быть оформлена в процессе монтажа, включая сертификационную документацию

4.10.5.12 Составление плана монтажа оборудования во взрывоопасных средах 

Доказательства должны подтверждать умение составлять план монтажа электрооборудования и выбирать соответствующее взрывозащищенное оборудование и проводку в следующем объеме:

a) Умение пользоваться документами, касающимися классификации взрывоопасных зон, включая:

i) знание методов классификации взрывоопасных зон;

ii) определение границ зон, температурных классов и групп оборудования в указанной взрывоопасной зоне на основании документов по классификации;

iii) определение границ зон, температурных классов и групп оборудования в указанной взрывоопасной зоне на основании ранее выполненных примеров классификации  аналогичных сред, например, указанных в стандартах; и

iv) случаи, когда классификацию зон должна быть выполнена лицом, компетентным в соответствии с единицей Ex 002 – Классификация взрывоопасных зон.

b) Осуществление выбора и проверки оборудования, проводки и комплектующих, включая:

i) учет воздействия на взрывозащищенное оборудование и комплектующие окружающей среды, например, коррозии, и требований к техническому обслуживанию;

ii) обеспечение соответствия взрывозащищенного оборудования и комплектующих указанной взрывоопасной среде;

iii) обеспечение соответствия системы проводки указанной взрывоопасной среде, требованиям к нагрузке и производительности, учет емкостного и индуктивного эффекта и отношения индуктивности и сопротивления;

iv) учет требований к заземлению и уравниванию потенциалов на установках во взрывоопасных средах;

v) использование методик проверки соответствия оборудования зоне, в которой оно применяется, на основании анализа сертификационной документации; 

vi) использование электрических защитных систем и устройств, например, для защиты от перегрузок, замыкания на землю, в соответствии с применяемым видом взрывозащиты.

vii) применение совместимых устройств заделки кабелей и вводов.

c) Оформление документации по проектированию установки во взрывоопасной зоне, включая:

i) сведения, которые должны быть занесены в документацию по проектированию установки во взрывоопасной зоне;

ii) схема установки, технические условия, программа работ и другие документы, которые должны быть включены в комплект проверочной документации; и

iii) документация, которая должна быть представлена изготовителем или запрошена у изготовителя при покупке взрывозащищенного оборудования/комплектующих.

4.10.5.13 Общая классификация взрывоопасных зон

Доказательства должны подтверждать знание общих и особых взрывоопасных сред, примеры классификации которых приведены в стандартах, в следующем объеме:

a) Примеры классификации, указанные в стандартах.

b) Использование примеров, указанных в стандартах, при классификации аналогичных сред для разработке плана монтажа электроустановок.

4.10.5.14 Проектирование взрывозащищенных электрических систем 

Доказательства должны подтверждать умение проектировать взрывозащищенные электрические системы, включая:

a) Определение методики проектирования взрывозащищенных электрических систем, включая:

i) взаимодействие с клиентом при определении требований к системе и подготовке проектной методики; и

ii) определение системных требований на основании анализа технических условий на оборудование и места объекта участка установки ; классификации взрывоопасных зон и требований, установленных в организации.

b) Проектирование системы, включая:

i) основные факторы, которые необходимо учитывать при разработке проектов взрывозащищенных электрических систем;

ii) требования стандартов и инструкций, которые необходимо учитывать при разработке проектов электрических систем; и

iii) типовые методы проектирования по обеспечению взрывобезопасности электрической системы.

c) Оформление проектной документации, необходимой для взрывоопасных сред, включая:

i) методики проверки и утверждения проекта взрывозащищенной системы; и

ii) требования к документальному оформлению окончательного проекта, включая документы, которые должны быть внесены в комплект проверочной документации.

4.10.5.15 Оценка компетентности в проектировании установок во взрывоопасных средах

Компетентность в проектировании установок во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Умение пользоваться документацией, касающейся классификации взрывоопасных зон.

b) Классификация зон в соответствии со стандартами.

c) Документальное оформление классификации взрывоопасных зон.

d) Выбор оборудования для зоны указанного класса.

e) Выбор системы проводки для зоны указанного класса.

f) Проверка соответствия оборудования классу взрывоопасной зоны, на основании анализа сертификационной документации.

4.10.5.16 Оценка компетентности в проектировании взрывозащищенных электрических систем 

Компетентность в проектировании электрических систем во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Получение и использование необходимых сведений. .

b) Предоставление проектных решений и обоснований, с указанием возможных рисков и учетом конструктивных и экономических аспектов.

c) Соблюдение методик проверки и оформления документации..

4.11 Единица Ex 010— Инспекционная проверка электроустановок для работы  во взрывоопасных средах или связанных с взрывоопасными средами

4.11.1 Область применения

Данная единица устанавливает требования к компетентности в проведении проверок электроустановок во взрывоопасных средах, включая способность проверять соответствие установки применяемым стандартам по взрывозащите, анализировать проектную и сертификационную (проверочную) документацию, выполнять техническое обслуживание, проверку и ремонт, обеспечивать безопасность при работе, проводить проверку в соответствии с требованиями стандартов и документально оформлять результаты проверки.

Данная единица компетентности основывается на требованиях стандартов МЭК 60079-14 и МЭК 60079-17, а также требованиях других стандартов, относящихся к данной единице компетентности.

4.11.2 Обязательные предварительные условия

Заявитель обязан иметь техническое (или равноценное) образование, соответствующее заявленной области сертификации, и представить диплом о высшем образовании, свидетельство о профессиональной квалификации и т.п.

Заявитель должен иметь практический опыт работы или проведения проверок на промышленных электроустановках общего назначения и опыт выполнения проверок электроустановок во взрывоопасных средах не менее 2-х лет.

Компетентность в соответствии с данной единицей оценивают одновременно или после подтверждения компетентности в соответствии с единицей Ex 001 

Особые обязательные предварительные условия Единица Ex 003 или 
Единица Ex 004 или Единица Ex 009

Ранее приобретенные знания/навыки: Вместо наличия навыков в соответствии с единицами компетентности, указанными в столбце 2,, допускается наличие навыков проведения проверок электрических установок общего назначения

4.11.3 Виды и критерии выполнения работ

	Вид работы
	Критерии выполнения работы
	Ключевые аспекты компетентности

	10.1
	Проверка документации по взрывобезопасности (проверочной документации) и подготовка к проверке смонтированной установки
	10.1.1
	Проведена проверка системы учета (поверочной документации) с целью подтверждения наличия необходимой документации по взрывобезопасности и установленных процедур ее ведения.
	Анализ документации по взрывобезопасности и определение объема проверки. 

Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

	
	
	10.1.2
	Проведена проверка классификации взрывоопасных зон, проектных чертежей и документации с целью подтверждения аутентичности, возможности осуществления контроля и соблюдения соответствующих процедур.
	Анализ документации по взрывобезопасности и определение объема проверки. 

Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

	
	
	10.1.3
	Типы и планируемое расположение цепей и каждой единицы оборудование, в отношении которых будет проведена проверка,  определены на основании компоновочных чертежей и проектной документации. 
	

	
	
	10.1.4
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся подготовки к выполнению работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	10.1.5
	Для участия в проверке привлечен персонал, имеющий соответствующую квалификацию. 
	Привлечение к проверке персонала, имеющего соответствующую квалификацию, и управление его деятельностью.

	
	
	10.1.6
	Подготовлены специальные инструменты, оборудование и испытательные устройства, необходимые для выполнения проверки. Их исправность и безопасность проверены. 
	

	10.2
	Проведение проверки
	10.2.1
	Соблюдены требования политик и процедур в области техники безопасности и охраны труда, касающиеся выполнения работ во взрывоопасных зонах.
	Обеспечение безопасности при работе во взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

	
	
	10.2.2
	Обеспечена сохранность демонтированных частей от потери или повреждения.
	Проведение проверки в соответствии с промышленными стандартами

	
	
	10.2.3
	Персоналу, имеющему соответствующую квалификацию, дано указание обеспечить доступ к элементам установки, которые необходимо проверить.
	Проведение проверки в соответствии с промышленными стандартами.

	
	
	10.2.4
	Проведена проверка соответствия оборудования, систем и установок проектной документации, входящей в комплект документов по взрывобезопасности (проверочной документации) и в соответствии с требованиями применяемых стандартов.
	

	10.3
	Отчет о результатах проверки
	10.3.1
	Составлен отчет о несоответствии  установки документации по взрывобезопасности (поверочной), включая проектную документацию.
	Отчет о несоответствиях влияющих на безопасность, которые выявлены при проверке установки.

	
	
	10.3.2
	Несоответствия, неисправности или несанкционированные изменения конструкции, отражены в документации в соответствии с установленными процедурами.
	Выявление несоответствий на установке.  Составление отчет о несоответствиях, влияющих на безопасность установки.

	
	
	10.3.3
	При необходимости составлен отчет о несоответствиях, влияющих на безопасность установки, который и направлен соответствующему персоналу.
	Составление отчет о несоответствиях, влияющих на безопасность установки.

	
	
	10.3.4
	Документация с результатами проверок, включая проверку соответствия и оценку соответствия назначению, направлена соответствующему персоналу для принятия дальнейших действий и включения в комплект документации (проверочной) по взрывобезопасности 
	Документальное оформление результатов проверки.


4.11.4 Ограничение области действия сертификата (Приложение 4.1 - Х.х.4).

4.11.5 Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности (Приложение 4.1 - Х.х.5)

4.11.5.11 Требования к монтажу оборудования во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать знание принципов выполнения монтажа и технического обслуживания во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Порядок подготовки к выполнению монтажа и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования во взрывоопасных средах:

i) соблюдение процедур в области техники безопасности и охраны труда при работе во взрывоопасной зоне;

ii) учет сведений, указанных в сертификате и приложениях, на определенную единицу взрывозащищенного оборудования;

iii) знание типового содержания и назначение комплекта проверочной документации; и

iv) учет ограничений, касающиеся применения устройств и испытательных устройств во взрывоопасных средах.

b) соотношение взрывозащищенного оборудования, сертификационных документов и области применения, указанной в технической документации, со схемами расположения оборудования и/или письменными инструкциями, включая:

i) значение маркировки, указанной на отдельной единице оборудования и в сертификационной документации;

ii) способность сопоставлять имеющееся оборудование и данные сертификационной документации с требованиями к монтажу; и 

iii) расположение единиц взрывозащищенного оборудования, предназначенного для монтажа, на основании сведений, содержащихся в технических условиях, схемах расположения и/или инструкциях.

c) Стандарты и требования по монтажу оборудования во взрывоопасных средах, включая:

i) системы электропроводки, разрешенные и запрещенные к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

ii) оборудование, запрещенное к применению во взрывоопасных средах и за их пределами;

iii) нормативные документы и стандарты, в соответствии с которыми должен выполняться монтаж взрывозащищенного оборудования и систем электропроводки; и

iv) документация, которая должна быть оформлена в процессе монтажа, включая сертификационную документацию.

4.11.5.12 Процессы проведения проверки во взрывоопасных средах 

Доказательства должны подтверждать знание процессов проведения проверки во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Требования к хранению документации по взрывобезопасности на местах.

b) Этапы проверки, включая установление :

i) подлинности документов;

ii) границ взрывоопасных зон, указанных на чертежах;

iii) месторасположения и рабочих характеристик оборудования, указанного в сертификационной документации;

iv) соответствия места расположения оборудования;

v) соответствия систем проводки; и

vi) соотношения документации по взрывобезопасности  и исполнительно-технической документации.

c) Составление отчета о выявлении несоответствий на установке.

4.11.5.13 Выполнение проверок во взрывоопасных средах

Доказательства должны подтверждать умение выполнять детальные проверки во взрывоопасных средах в следующем объеме:

a) Обеспечение безопасности при работе в потенциально взрывоопасной зоне, включая, применение разрешений на выполнение работ и соблюдение требований системы управления безопасностью труда на производстве, процедур контроля и правил эвакуации, а также изоляции оборудования и систем электропроводки.

b) Получение и использование необходимых сведений. 

c) Сохранение вида взрывозащиты, обеспечиваемого конструкцией оборудования и системой электропроводки, при  выполнении подготовительных и монтажных работ.

d) Выполнение проверок.

e) Документальное оформление результатов проверки.

f) Умение пользоваться документацией, касающейся классификации взрывоопасных зон.

g) Документальное оформление классификации взрывоопасных зон.

h) Выбор оборудования для зоны указанного класса.

i) Выбор системы проводки для зоны указанного класса.

j) Проверка соответствия оборудования классу взрывоопасной зоны, на основании анализа сертификационной документации.

k) Соблюдение методик проверки и оформления документации.

Приложеие 4.1

Х.х.4 Ограничение области действия сертификата

Компетентность должна быть продемонстрирована в отношении всех классов взрывоопасных зон. Ограничения области действия должны быть указаны в заявке.

Х.х.5. Доказательства компетентности - ключевые аспекты компетентности 

Доказательства компетентности  должны подтверждать:

а) Профессиональное выполнение всех видов работ с использованием методик, процедур, информации и ресурсов, доступных на местах.

b) Владение знаниями и навыками, необходимыми для выполнения работ.

с) Практическое применение знаний и навыков, необходимых для выполнения работ.

Х.х.5.1. Взрывоопасные среды и принципы взрывозащиты

Доказательства должны подтверждать владение знаниями о взрывоопасных средах и принципах взрывозащиты в следующем объеме:

а) Свойства горючих веществ и их способность образовывать взрывоопасные  среды, включая:

i) Условия, при которых может произойти взрыв в производственном помещении;

ii) Термины «взрыв», «воспламенение» и «распространение»;

iii) Диапазон пределов взрываемости веществ, находящихся в производственных помещениях, т.е. ВКПВ/НКПВ;

iv) Взрывоопасные характеристики веществ, указанные в таблицах, т.е. свойства взрывоопасных веществ – газов, паров (жидкостей) и пыли, например, температура вспышки;

v) Различия между газами и парами; 

vi) Токсичные свойства газов и паров и потенциально опасные последствия их воздействия.

b) Сущность взрывоопасных сред, включая:

i) определение «взрывоопасной зоны» в соответствии со стандартами;

ii) рекомендуемые методы классификации источников по типам и степени утечки;

iii) классификации взрывоопасных зон в соответствии со стандартами; и

iv) факторы, которые необходимо учитывать при классификации взрывоопасных зон.

c) Основные методы обеспечения взрывозащиты, включая применение оболочек, герметизирующих устройств, ограничение энергии, рассеивание взрывоопасной среды, обеспечение отсутствия источников воспламенения.

d) Требования техники безопасности и охраны труда в отношении взрывоопасных сред, включая:

i) основные свойства и назначение системы «управления безопасностью труда на производстве» (включая систему выдачи нарядов-допусков на проведение опасных работ);

ii) типовые процедуры техники безопасности, которые должны быть выполнены перед входом во взрывоопасную зону;

iii) цели применения газоанализаторов, ограничения области их применения;

iv) влияние температуры на показания приборов обнаружения газов и паров;

v) периодичность выполнения контрольных замеров газов или паров, т.е. влияние увеличения температуры;

vi) факторы, отрицательно влияющие на точность показаний газоанализаторов, например, загрязненность, конденсация, температура;

vii) процедуры обеспечения безопасности при использовании газоанализаторов, например,  порядок действий при возникновении необходимости покинуть помещение при сигнализации о превышении установленных пороговых значений;

viii) меры предосторожности при работе во взрывоопасных зонах.

е) Роли сторон, имеющих отношение к обеспечению безопасности во взрывоопасных средах, включая:

i) нормативные документы, устанавливающие требования по обеспечению безопасности во взрывоопасных средах и контролирующие органы, следящие за их выполнением;

ii) органы по стандартизации и квалифицированные эксперты, способные оказать помочь и предоставить информацию лицам, работающим со взрывоопасными средами; 

iii) обязанности лиц и организации, несущих ответственность за обеспечение безопасности во взрывоопасных зонах:

a) владельцев помещений, в которых присутствуют взрывоопасные зоны;

b) арендаторов помещений, в которых присутствуют взрывоопасные зоны;

c) предприятий и персонала, осуществляющих установку и/или техническое обслуживание взрывозащищенных систем;

d) предприятий и персонала, занимающихся классификацией взрывоопасных зон и/или проектированием взрывозащищенных систем;

e) предприятий и персонала, выполняющих ремонт и/или оценку взрывозащищенного оборудования и вносящих изменения в конструкцию;

f) предприятий и персонала, выполняющих проверку взрывозащищенных систем;

g) изготовителей взрывозащищенного оборудования;

h) уполномоченных органов;

i) страховых компаний.

Х.х.5.2 Взрывозащищенное оборудование –  Ех-оборудование

Доказательства должны подтверждать знание схем сертификации Ех-оборудования в соответствии с применяемыми стандартами в следующем объеме:

a) Цели и области применения схем сертификации.

b) Основные международные схемы сертификации.

c) Процессы сертификации оборудования в рамках применяемых Схем сертификации Ех-оборудования, включая:

i) процедуры схемы;

ii) требования систем менеджмента качества;

iii) испытания и оценка соответствия; и

iv) требования к текущей сертификации.

Х.х.5.3 Взрывозащищенное оборудование – Принципы

Доказательства должны подтверждать знание  принципов обеспечения следующих видов взрывозащиты: 

взрывонепроницаемые оболочки (Ex ‘d’); 

повышенная безопасность (Ex ‘e’); 

вид взрывозащиты ‘n’ (Ex ‘n’); 

искробезопасная электрическая цепь (Ex ‘i’); 

герметизация компаундом (Ex ‘m’); 

масляное заполнение оболочки (Ex ‘o’); 

продувка под давлением (Ex ‘p’);

кварцевое заполнение оболочки (Ex ‘q’) для газовых сред;

защита оболочками (Ex ‘tD’ или Ex ‘t’); 

продувка под давление для пылевых сред (Ex ‘pD’); 

герметизация компаундом (Ex ‘mD’); 

искробезопасная электрическая цепь (Ex ‘iD’) для пылевых сред. 

Необходимый объем знаний:

a) Принципы действия и методы обеспечения каждого из видов взрывозащиты.

b) Идентификация взрывозащищенного оборудования по символу «Ех» в маркировке оборудования, включая идентификацию старого оборудования и оборудования сертифицированного в других странах.

c) Видимые условия или действия, которые могут нарушить конкретный вид взрывозащиты.

х.х.5.4 Визуальная проверка взрывозащиты

Доказательства должны подтверждать, что лицо владеет следующими знаниями и способно визуально определять условия, в которых защита взрывозащищенного оборудования не обеспечивается, или изменения в характере опасности взрыва, при которых взрывозащита не обеспечивает безопасность:

a) Процедуры обеспечения техники безопасности и охраны труда, включая:

i) процедуры обеспечения техники безопасности и охраны труда, которые должны быть выполнены перед входом во взрывоопасную зону; и

ii) процедуры обеспечения техники безопасности и охраны труда при выполнении непосредственной проверки.

b) Видимые дефекты взрывозащищенного оборудования и проводки.

c) Условия, которые могут указывать на изменение степени опасности взрыва.

d) Информирование о дефектах взрывозащищенного оборудования и систем, включая:

i) назначение проверочной документации; и

ii) различные способы информирования о дефектах взрывозащищенного оборудования и систем.

e) Процедуры, которые должны выполняться при изменении степени опасности взрыва.

Х.х.5.5 Оценка компетентности в управлении выполнением работ во взрывоопасной среде

Компетентность в управлении выполнением работ во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Применение соответствующих нормативных требований.

b) Разработка и знание процедур по привлечению компетентных лиц.

c) Разработка или понимание и соблюдения процедур выявления потенциально опасных источников взрыва.

d) Разработка процедур обеспечения защиты и технического обслуживания взрывозащищенного оборудования.

Х.х.5.6 Оценка компетентности в информировании о выполнении работ во взрывоопасных средах

Компетентность в информирования о ходе выполнения работ во взрывоопасных средах оценивают по результатам выполнения следующих действий:

a) Соблюдение требований о применении разрешений и допусков.

b) Контроль опасности и соблюдение правил эвакуации.

c) Обеспечение работоспособности оборудования и систем.

d) Обеспечение изоляция оборудования и электропроводки.

e) Проведение визуальной проверки оборудования или систем электропроводки с целью выявления повреждений или коррозии .

f) Информирование о дефектах.

Доказательства компетентности по видам взрывозащиты.
Х.х.5.5.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка «d»

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка «d» в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка «d».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: взрывонепроницаемые соединения, сохранение целостности оболочки под давлением, поджатие, вводы в оболочку.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую взрывонепроницаемой оболочкой.

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка».

Х.х.5.5.2 Вид взрывозащиты «повышенная защита «е» 

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «повышенная защита «е»  в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «повышенная защита «е».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: увеличение температуры, максимальная мощность рассеивания, защитные устройства, сертифицированные компоненты, пути утечки и электрические зазоры, отсутствие искрящих контактов и вводы в оболочку.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «повышенная защита «е».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «повышенная защита «е».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «повышенная защита «е».

х.х.5.5.3 Вид взрывозащиты «неискрящее оборудование «n» 
Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «n»  в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «n».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: пути утечки и электрические зазоры, ограничение пропуска газов.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «n».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «n».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «n».

х.х.5.5.4 Вид взрывозащиты «герметизация компаундом «m» 

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «герметизация компаундом «m»  в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «герметизация компаундом «m».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: пути утечки и электрические зазоры, электромагнитный клапан.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «герметизация компаундом «m».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «герметизация компаундом «m».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «герметизация компаундом «m».

Х.х.5.5.5 Вид взрывозащиты «масляное заполнение оболочки «о»

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «масляное заполнение оболочки «о» в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «масляное заполнение оболочки «о».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: трансформаторы.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «масляное заполнение оболочки «о».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «масляное заполнение оболочки «о».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «масляное заполнение оболочки «о».

х.х.5.5.6 Вид взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки «q»

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки «q» в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки «q».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: светильники с конденсаторами 

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки «q».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки «q».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки «q».

Х.х.5.5.7 Вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i»

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i» в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: полевые устройства, кабели, устройства для безопасной зоны, заземление, применение целостной системы вместо встроенной, простые и согласующие устройства и их параметры, разделение, неповреждаемые компоненты, ограничение тока и напряжения, электрические зазоры и пути утечки.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i».

Х.х.5.5.8 Вид взрывозащиты «продувка под избыточным давлением «р»

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты «продувка под избыточным давлением «р» в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видом взрывозащиты «продувка под избыточным давлением «р».

ПРИМЕЧАНИЕ: Примеры особенностей конструкции: продувка и разбавление, периодичность продувки под избыточным давлением, контроль отключение, контроль времени продувки, внутренние источники утечки .

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты «продувка под избыточным давлением «р».

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты «продувка под избыточным давлением «р».

d) Стандарты, устанавливающие требования к конструкции оборудования с видом взрывозащиты «продувка под избыточным давлением «р».

Х.х.5.5.9 Вид взрывозащиты от воспламенения пыли «t»

Доказательства должны подтверждать знание характеристик и условий применения вида взрывозащиты от воспламенения пыли «t» в следующем объеме:

a) Назначение и особенности конструкции оборудования и цепей с видами взрывозащиты от воспламенения пыли.

b) Типовые случаи применения вида взрывозащиты от воспламенения пыли.

c) Действия или условия, которые могут нарушить защиту, обеспечиваемую видом взрывозащиты от с применением оболочки.

d) Стандарты, устанавливающие требования к пылезащитной оболочке.

Х.х.5.5.10 Общие характерные черты видов взрывозащиты 

Доказательства должны подтверждать знание общих характерных черт видов взрывозащиты в следующем объеме:

a) Назначение «классификации температур» и «классификации оборудования/газов по группам».

b) Маркировка оборудования (маркировочные таблички).

c) Ограничения, применяемые к оболочкам, выполненным из пластмасс или с использованием особых сплавов.

d) Назначение и способы подтверждения соответствия и сертификации/получения разрешений на оборудование для взрывоопасных сред.

e) Условия окружающей среды, которые могут оказывать влияние на виды взрывозащиты.

f) Принципы применения других видов взрывозащиты или использования нескольких видов взрывозащиты.

ПРИМЕЧАНИЕ: К другим видам взрывозащиты относятся: «герметизация компаундом «m»; масляное заполнение «о», кварцевое заполнение  «q» и специальный вид защиты «s».
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